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<g) Warmetauscher, insbesondere Kuhler fur Verbrennungskraftmaschinen von Nutzfahrzeugen 



(57) Der Montagevorgang bekannter Warmetauscher mit einer 
Lufterhaube. die durch einen Schiebevorgang an den Was- 
— serkasten befestigt wird, ist verhaltnismaBig kompHziert 
£s wird vorgeschlagen, die Befestigung uber eine Schwenk- 
zapfen/Schamierverbindung und Ober mindestens eine bei 
einem Schwenkvorgang in eine Aufnahmetasche einrasten- 
de Stecklasche vorzunehmen. Fur die Montage ist dann nur 
ein ohne weiteres durchzufuhrender Verschwenkvorgang 

notwendig. ...... 

Verwendung fur Warmetauscher der Motoren von Nutzfahr- 
zeugen. 
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Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbe- 
sondere einen Kiihler fur Verbrennungskraftmaschinen 
von Nutzfahrzeugen, mit einer vor dem Rippenrohr- 
block angeordneten Lfifterhaube, die an den SammelkS- 
sten des Rippenrohrblockes durch ein senkrecht zu der 
Frontseite erfolgendes Anlegen und dann durch Rela- 
tivbewegung parallel zu der Frontseite mit Hilfe eines 
Formschlusses von ineinandergreifenden Stecklaschen 
mit Rasteinrichtungen gehalten ist 
N Aus der DE 39 07 926 Al ist ein Warmetauscher die- 
ser Art bekannt, bei dem die Anlage zwischen LOfter- 
haube und den dort als Wasserkasten ausgebildeten 
Sammelkasten durch Schiebelaschen bewirkt wird, die 
einrastend ineinandergreifen, wenn die Lfifterhaube zu- 
nachst in der Hohe ausgerichtet mit entsprechenden 
Anschlagffihrungen an die Wasserkasten angelegt und 
dann seitlich urn ein gewisses MaB verschoben wird, bis 
die Schiebelaschen in ihren Ffihrungen einrasten. War- 
metauscher dieser Art benfitigen zur Montage der Lfif- 
terhaube am Kfihler nur eine Parallelverschiebung zur 
Frontseite, aber keine sonstigen Befestigungsmittel. 
Dennoch ist der Montagevorgang wegen des erforderli- 
, chen Ausrichtens in der Hdhe nicht immer einfach, ins- 
besondere wenn der Zusammenbau oder eine spatere 
Demontage am Fahrzeug vorgenommen werden soil 
und die raumlichen Verhaknisse im Motorraum beengt 
sind. 

Es ist auch bekannt (DE-OS 35 36 457), die Befesti- 
gung einer LOf terhaube an Sammelkasten durch aus der 
Ebene des Randes der Lfifterhaube nach innen zum Rip- 
penrohrblock ragende federnde Laschen mit Rasthaken 
vorzunehmen, die hinter entsprechende Kanten von 
Stegen am Sammelkasten greifen, Dabei sind den Feder 
laschen Anschlagflachen am Rand der Lfifterhaube zu- 
geordnet, die zur Lagesicherung dienea Diese Befesti- 
gungsart sichert zwar eine relativ einfache Montage zu. 
Da der FormschluB im wesentlichen aber nur durch 
Rasthaken erzielt wird, kann es bei solchen Bauarten 
beim Einsatz der Warmetauscher im Nutzfahrzeugbe- 
reich wegen der dann auftretenden starken Belastungen 
zu einem Losen des Formschlusses kommen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Warmetauscher der eingangs genannten Art so weiter- 
zubilden, daB eine noch einfachere Montage zwischen 
Lfifterhaube und Warmetauscheraggregat mdglich 
wird Zur Losung dieser. Aufgabe wird mindestens eine 
Schwenkzapfen/Scharnierverbindung zwischen Lfifter- 
haube und Sammelkasten vorgesehen und die Steckla- 
schen und Rasteinrichtungen werden so angeordnet, 
daB der FormschluB durch eine Schwenkung der Lfifter- 
haube urn den Schwenkzapfen erfolgen kana 

Diese Ausgestaltung weist den groBen Vorteil auf, 
daB nur die Schwenkzapfen/Scharnierverbindung zwi- 
schen Lfifterhaube und Sammelkasten hergestellt zu 
werden braucht, was aber, da nur ein Zapfen in eine 
korrespondierende Offnung einzuffihren ist, keine 
schwierigen Ausrichtvorgange erforderlich macht An- 
schlieBend kann in einfacher Weise eine Verschwen- 
kung der Lfifterhaube um den Schwenkzapfen herum 
erfojgen, wahrend der dem Montagevorgang keine nen- 
nens^erte Aufmerksamkeit mehr gewidmet werden 
mufl. Nach dem Schwenkvorgang verrastet die Lfifter- 
haube formschlfissig an den Sammelkasten. 

In Weiterbildung der Erfindung kann der Schwenk- 
zapfen am unteren Sammelkasten und mindestens eine 
Stecklasche am oberen Sammelkasten vorgesehen sein t 



so daB sich schon eine gute Befestigung erreichen laBt 
Vorteilhaft ist es allerdings, wenn der Steckzapfen im 
Bereich eines Seitenteiles am unteren Sammelkasten 
angeordnet, eine Stecklasche etwa der Mitte des oberen 
5 Sammelkastens zugeordnet sind eine weitere Steckla- 
sche an der vom Schwenkzapfen abgewandten Seite des 
unteren Sammelkastens angeordnet wird. Durch diese 
MaBnahmen ergibt sich eine Art Dreipunktbefestigung, 
die eine sichere Anlage gewahrieistet 
io In Weiterbildung der Erfindung kann die Stecklasche 
am oberen Sammelkasten als U-f6rmige Aufnahmeta- 
sche ausgebildet sein, in die passend eine mit der Lfifter- 
haube verbundene Lasche eingreift Dabei kann ein fe- 
dernder Rasthaken. diese Lasche in der Endstellung si- 
15 chern, der am Sammelkasten angebracht ist Die untere 
Stecklasche, die am unteren Sammelkasten angeordnet 
ist, kann als ein Steckschlitz ausgebildet werden, in den 
eine von der Lfifterhaube abstehende Lasche passend 
einffihrbar ist Dabei kann diese Lasche so an der Lfif- 
20 terhaube angeordnet sein, daB ihre Langsachse in etwa 
tangential zu einem Kreisbogen verlauft, dessen Mittel- 
punkt der Schwenkzapfen ist Die Lasche ist auf diese 
Weise mit der Schwenkbewegung in besonders einfa- 
cher Weise in den ihr zugeordneten Schlitzen einzuffih- 
25 rea SchlieBlich ist es vorteilhaft, wenn der an der Lfif- 
terhaube angeordneten und in den oberen Sammelka- 
sten eingreifenden Lasche ein Anlagesteg zugeordnet 
ist, der in der Endlage der Lfifterhaube an eine Anlage- 
flache des Sammelkastens angedrfickt ist 
30 Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand eines Aus- 
ffihrungsbeispieles dargestellt und wird im folgenden 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstellung 
eines erfindungsgemaBen. Warmetauschers mit einer an , 
35 einem Rippenrohrblock befestigten Lfifterhaube, 

Fig. 2 die schematische Darstellung einer Frontan- 
sicht auf den Warmetauscher der Fig. 1 mit der Lfifter- 
haube in montiertem Zustand, 
Fig. 3 die Seitenansicht des Warmetauschers der 
40 Fig- 2 in Richtung des Pfeiles III gesehen und 

Fig. 4 die Draufsicht auf den Warmetauscher der 
Fig. 2 in Richtung des Pfeiles IV, jedoch ohne die mon- 
tierte Lfifterhaube. 
In der Fig. 1 ist ein insgesamt mit (1) bezeichneter 
45 Warmetauscher zu erkennen, der in bekannter Weise 
aus einem Rippenrohrblock (2) mit einem oberen, als 
Wasserkasten ausgebildeten Sammelkasten (3) und ei- 
nem unteren, ebenfails als Wasserkasten ausgebildeten 
Sammelkasten (4) besteht, die jeweils mit Zu- und Ab- 
50 stromstutzen (5) fttr das Warmetauschmedium versehen 
sind. Der Rippenrohrblock (2) ist von Seitenteilen (6) 
eingefaBt, die mit dem oberen und unteren Sammelka- 
sten (3 bzw. 4) verbunden sind. 
An der dem Betrachter zugewandten Frontseite des 
55 Warmetauschers ist eine Lfifterhaube (7) aufgesetzt, die 
zur Halterung eines Geblases (8) dient, dessen Schauf em 
(9) in bekannter Weise an einer mit einem Elektromotor 
versehenen Nabe (10) angebracht sind, die ihrerseits in 
einem Befestigungsring (11) der Lfifterhaube (7) gela- 
eo gert ist, welcher wiederum fiber radial verlaufende Befe- 
stigungsstege (12) mit einem Befestigungsring (13) der 
Lfifterhaube (7) verbunden sind Die gesamte Lfifter- 
haube (7) ist mit ihrem Befestigungsring dadurch an der 
Frontseite des Warmetauschers (1) gehalten, daB eine 
65 als Scharnier wirkende Hfllse (14)^ die an einem vom . 
Befestigungsring (13) schrag nach unten abragenden 
Steg (15) angebracht ist, fiber einen aus den Fig. 2 bis 4 
erkennbaren Schwenkzapfen (16) in noch naher zu er- 
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lSuternder Weise gegen die Frontseite gehalten wird 
und diese Befestigungslage durch zwei. ebenfalls uber 
Stege (17 bzw. 18) vom Befestigungsring (13) abragende 
Laschen (19 bzw. 20) in der Montagelage gesichert ist 
die in entsprechende Aufnahmen (21 bzw. 22) eingeffihrt 5 
sind, die vom oberen Sammelkasten (3) bzw. vom unte- 
ren Sammelkasten (4) fiber die Frontseite vorragen. 

Der oberen Lasche (19) ist dabei ein Anschlagsteg 
(23) zugeordnet, der sich in der gezeigten Montagelage 
fest an einen entsprechenden Anschlagrand (24) des io 
oberen Sammelkastens (3) andrUckt Der Befestigungs- 
ring (13) ist auBerdem auch noch mit einem Anschlag- 
stack (25) versehen, mit dem er sich von auBen an ein 
Seitenteil(6)anlegt 

Der der oberen Lasche (19) zugeordnete Aufnahme- is 
teil ist als eine U-formige Aufnahmetasche (21) ausge- 
bildet die so ausgebildet ist, daB sich die Lasche (19) fest 
an die Innenseite des auBeren BOgelteils anlegt und so 
ein Anpressen des Befestigungsringes (13) und des Anla- 
gesteges (23) am zugeordneten Sammelkasten oder an 20 
der Frontseite ermoglicht die beim Ausfflhrungsbei- 
spiel im Bereich zwischen Sammelkasten und Seitentei- 
len einerseits und dem Befestigungsring (13) anderer- 
seits mit entsprechenden Eckverkleidungen versehen 
ist, damit die vom Geblase (8) geforderte Luft den Rip- 25 
penrohrblock intensiv durchstromen kann. 

Der Aufnahmetasche (21) ist ein federnder Rasthaken 
(27) vorgeschaltet, der beim Montagevorgang, wie spa- 
ter noch eriautert werden wird, von der Lasche (19) zur 
Seite gedrfickt wird, der aber dann, wenn die Lasche (19) 30 
ihre Endlage erreicht hat, sich mit seinem vorderen En- 
de (27a) an die Lasche (19) anlegt und ein unbeabsichtig- 
tes L6sen der Lasche aus der Aufnahmetasche (21) ver- 

hindert , _ ,. , 

Aus Fig. 4 laBt sich auch gut erkennen, daB die der 35 
unteren Lasche (20) zugeordnete Aufnahme (22) ein von 
der Frontseite des unteren Sammelkastens (4) vorste- 
hender Bflgel ist, der einen Schlitz (28) zum EinfOhren 
der Lasche (20) bildet 

Der Schwenkzapfen (16) schlieBlich, der am unteren 40 
Sammelkasten (4) befestigt ist und ebenfalls zur Front- 
seite hin absteht besitzt in einem gewissen Abstand von 
seiner Basis zwei diametral gegenfiberliegende Zapfen 
(29), auf deren Bedeutung bei der Beschreibung des 

-^Montagevorganges noch eingegangen wird. Die auf den 45 
Schwenkzapfen (16) aufzuschiebende HOlse (14) ist 
sdilieBIich mit zwei von ihrem Innendurchmesser aus- 
gehenden, ebenfalls diametral gegenfiberliegenden und 
in ihren Abmessungen jenen der Zapfen (29) angepaB- 
ten Schlitzen versehen, die, wie noch eriautert werden 50 
wird, fiber die Zapfen (29) geschoben werden kannen. 

In dem in den Fig. 1 bis 3 dargesteilten Bef estigungs- 
zustand der Lfifterhaube (7) an dem Rippenrohrblock 
(2) und an den Sammelkasten (3 und 4) liegt erne Drei- 
punktbefestigung jeweils im Bereich der Hfilse (16), der 55 
Lasche (19) und der Lasche (20) vor. Die Laschen (19 
und 20) greifen in ihre Aufnahmen (21 bzw. 22) eia Die 
Hfilse (14) wird von den Zapfen (29) des Schwenkzap- 
fens (16) in der in den Fig. I bis 3 gezeigten Lage gehal- 
ten und ebenfalls fest gegen die Frontseite des Warme- eo 
tauschers gedrfickt 

_ Der Montagevorgang erfolgt wie folgt: 

^ Die Lfifterhaube (7) wird zunachst in einer gegenfiber 
der in den Fig. 1 und 2 dargesteilten Lage urn einen 
Winkel (a) von etwa 45° im Uhrzeigersinn verschwenkt 65 
auf den Schwenkzapfen (16) des unteren Sammelka- 
stens (4) aufgesteckt und zwar soweit bis der Befesti- 
gungsring (13) und der Anlagesteg (23) die Frontseite 



der Sammelkasten (3 und 4) beriihren. In dieser Lage 
konnen daher die Schlitze (30) fiber die Zapfen (29) des 
Schwenkzapfens (16) geschoben werden, so daB diese 
Zapfen (29) vor einem Rand (31) in der Hfilse (14) liegen. 
In dieser Stellung. in der also der Anlagesteg (23) an der 
Anlageflache (24) anliegt kann nun der Befestigungs- 
vorgang dadurch eingeleitet werden, daB die Lfifterhau- 
be (7) im Gegenuhrzeigersinn urn den Winkel (a) ver- 
schwenkt wird; dabei greifen zum einen die Zapfen (29) 
des Schwenkzapfens (16) fiber die Fiache (31) in der 
Schamierhfilse (14). Zum anderen gelangt die Lasche 
(19) in den Bereich ihrer U-fdrraigen Aufnahmetasche 
(21) und drfickt dabei den vor dem offenen Ende der 
Aufnahmetasche (21) liegenden Rasthaken (27) im Uhr- 
zeigersinn nach innen, wo dessen Ende zum Beispiel in \ 
einer Ausnehmung (32) aufgenommen werden kann. Die 
Lasche (20) gelangt gleichzeitig in den Bereich des 
Schiitzes (28). Wird nun die Schwenkbewegung im Ge- 
genuhrzeigersinn bis zum Ende geffihrt, dann gelangt 
die Stecklasche (19) in den Bereich innerhalb der U-for- 
migen Ausnehmung (33) und schiagt dort an. In dieser 
Stellung wird das Ende (27a) des federnden Rasthakens 
(27) frei und legt sich gegen die nach auBen gewandte 
Fiache der Lasche (19), so daB eine ROckbewegung yer- 
hindert wird. Das Anschlagteil (25) liegt am Seitenteil (6) 
an und die Lasche (20) ist in ihre Endstellung innerhalb 
des Schiitzes (28) gelangt Die Lfifterhaube (7) ist form- 
schlflssig montiert Sie kann wieder demontiert werden, 
wenn der Rasthaken (27) nach innen gedrfickt wird. 

Der gesamte Montage- und auch ein Demontagevor- 
gang kann ohne Zuhilfenahme von Werkzeug erfolgen. 
Der Verschwenkvorgang ist auflerst einf ach und es wird 
eine gesonderte Ausrichtung von Ober- und Unterkan- 
ten flberflfissig. Lediglich die Hfilse (14) muB in der ge- 
eigneten Lage fiber den Schwenkzapfen (16) geffihrt 
werden. Ist dies geschehen, so genfigt es, wenn im Ge- 
genuhrzeigersinn auf die Lfifterhaube gedrfickt wird, 
die sich dann in ihre Montagestellung verschwenkt 

Im Ausffihrungsbeispiel sind als Sammelkasten je- 
weils sogenannte Wasserkasten gezeigt weil der Rip- 
penrohrblock von einem flfissigen Kfihlmedium durch- 
strfimt wird Es ware aber in gleicher Weise mdglich, die 
im Ausffihrungsbeispiel gezeigten Sammelkasten (3, 4) 
fur den Betrieb des Warmetauschers als Luft/Luft-Kfih- 
ler als Luf tkasten auszufflhren, so daB z, B. ein Ladeluft- 
kfihler gebildet werden kann, der die gleichen baulichen 
Merkmale wie das gezeigte Ausffihrungsbeispiel auf- 



weist 



Patentanspruche 



1. Warmetauscher, insbesondere Kfihler fur Ver- 
brennungskraftmaschinen von Nutzfahrzeugen, 
mit einer vor einem Rippenrohrblock (2) angeord- 
neten Lfifterhaube (7), die an den Sammelkasten (3, 
4) des Rippenrohrblockes durch ein senkrecht zu 
der Frontseite erfolgendes Anlegen und dann 
durch Relativbewegung parallel zur Frontseite mit 
Hilfe eines Formschlusses von ineinandergreifen- 
den Stecklaschen (19, 21, 20, 22) mit Rasteinrichtun- 
gen (27) gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eine Schwenkzapfen/Scharnierverbin- 
dung (16, 14) zwischen Lfifterhaube (7) und Sam- 
melkasten (4) vorgesehen ist und die Stecklaschen 
(19, 20) und Rasteinrichtungen so angeordnet sind, 
daB der FormschluB durch eine Verschwenkung 
der Lfifterhaube (7) urn den Schwenkzapfen (16) 
erfolgt 
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Z Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-. 
kennzeichnet, daB der Schwenkzapfen (16) am un- 
teren Sammelkasten (4) und mindestens eine Steck- 
Iasche (21) am oberen Sammelkasten (3) angeord- 
netisL 5 

3. Wfirmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schwenkzapfen (16) im Be- 
reich eines Seitenteiles (6) am unteren Sammelka- 
sten (4) ange rdnet ist, eine Stecklasche (19, 21) 
etwa der Mine des oberen Sammelkastens (3) zu- to 
geordnet und eine weitere Stecklasche (20, 22) an 

' der vom Schwenkzapfen (16) abgewandten Seite 
des unteren Sammelkastens (4) angeordnet ist 

4. Warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Stecklasche am 15 
oberen Sammelkasten (3) als U-fdrmige Aufnah- 
metasche (21) ausgebildet ist, in die passend eine 
mit der Lfifterhaube (7) verbundene Lasche (19) 
eingreift 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Lasche (19) an der LOf terhau- 
be durch einen federnden Rasthaken (27) in der 
Endstellung gehalten ist, der am Sammelkasten (3) 
befestigt ist 

6. Warmetauscher nach einem der Ansprflche 1 bis 25 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Stecklasche (22) 
am unteren Sammelkasten (4) ein Bflgel (22) mit 
einem Steckschlitz (28) ist, in den eine von der LQf- 
terhaube abstehende Lasche (20) einfQhrbar ist 

7. Warmetauscher nach Anspruch 6, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die Lasche (20) so an der LQfter- 
haube (7) angeordnet ist, daB ihre L&ngsachse in 
etwa tangential zu einem Kreisbogen veriauft, des- 
sen Mittelpunkt der Schwenkzapfen (16) ist 

8. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB der oben an der Luf terhaube an- 
geordneten Lasche (19) ein Anlagesteg (23) zuge- 
ordnet ist, der in der Endlage an eine Anlagefiache 
(24) des Sammelkastens (3) angedrfickt ist 

40 
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